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System zum Transport von GUtern bei gleichbleibenden 

Temperaturen 

Die Erfindung betrifft ein System zum Transport von Gtitern 
bei gleichbleibenden Temperaturen mit einem Aufbewahr-, 
Transport- und Schutzbehaiter ftlr leicht verderbliche 
Produkte und insbesondere Aufbewahr-^ Transport- und 
SchutzbehMlter far Blut- und Medizinprodukte mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 

Beim Transport und der Lagerung von Blutprodukten ist es 
erforderlich eine dauerhafte Ktihlkette bei Temperaturen von 
2 bis 6 ''C, < - 20 ""C und 20 bis 24 ^'C einzuhalten, urn eine 
lebensnotwendige hohe Qualitat der Produkte zu 
gewahrleisten. Bei diesen Anf orderungen ist es erforderlich 
die Produkte in temperaturkonditionierten GefaUen zu 
transportieren^ die sowohl mit passiver Kuhlung z. B- mit 
Kuhlakkus als auch mit aktiver Ktihltechnik z. B. mit 
Peltierelementen ausgestattet sein kSnnen. 
Solche Transportbehaltnisse werden bei prof essionellen 
Bluttransporten weitgehend ohne Komplikationen eingesetzt. 
Eine Schwachstelle im Transportsystem ist allerdings die 
Umladung der Produkte. Dabei werden die Blutprodukte in nur 
kurzzeitig isolierende Transportbehaiter umgeladen und dem 
Empf anger iibergeben. Die Einhaltung der KUhlkette ist in 
diesem Fall zumeist nicht Uberpriifbar und die Zeitraume^ in 
denen die vorgeschriebenen Temperaturen eingehalten werden, 
sind sehr kurz. 

Ein weiteres Problem stellt der hausinterne Transport in 
Kliniken dar. Blutprodukte, die beispielsweise den Lagerort 
verlassen haben und fur eine Operation bereitgestellt 
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wurden, erfahren keine Temperaturkontrolle, da Sie in 
einfachen Isolierbehaltern transportiert werden. Wenn nun 
ein Blutprodukt nicht verwendet wurde, ist nicht 
nachvollziehbar, ob das entsprechende Temperaturintervall 
5 uberschrltten wurde. Damit dieses Blutprodukt aber wieder 
eingelagert werden kann und nicht wertlos wird, ist ein 
aufwendiger analytischer Test des Blutproduktes notwendig. 
Hinzu kommt, dafi viele Transportbehaltnisse fur Blutprodukte 
keinen ausreichenden Schutz vor mechanischen Zugriffen 
10 bieten und eine Versiegelung der meisten 
Transportbehaltnisse nicht moglich ist. 

Bekannt ist es, zum Bilden eines Gliedes in einer Kette von 
nur bei vorgeschriebenen Temperaturintervallen ihre 

15 Giiteeigenschaf ten bewahrenden Gutern eine Isoliereinheit mit 
einer Isolierschicht und einen mit einer Flussigkeit hoher 
spezifischer WSanne geftillten HohlkOrper zu verwenden. 
Nachteilig bei diesem Stand der Technik ist es aber, dafi die 
Flussigkeit hoher spezifischer warmekapazitat direkt mit der 

20 Umhullung des Blutproduktes in Kontakt kommt und fur die 
Einhaltung der vorgeschriebenen Temperaturintervalle nach 
auBen nicht sichtbar ist, Hinzu kommt, daB die 
warmespeicherkapazitat der Fltissigkeit nicht ausreichend 
effektiv sein kann. 




Aufgabe der Erfindung ist es, ein System zum Transport von 
Gtitern bei gleichbleibenden Temperaturen, insbesondere zum 
temperierten Transport von Blut- und Medizinprodukten, zu 
schaffen, das einzelne oder mehrere Blutprodukte komplett 
30 mechanisch schiltzt und diese in einem vorgeschriebenen 

Temperaturintervall halt. Eine weitere Aufgabe der Erfindung 
ist es zudem, am Behalter sichtbar zu machen, ob 
Temperaturintervalle eingehalten wurden . 

35 Die Losung erfolgt mit einem System zum Transport von Gatern 
bei gleichbleibenden Temperaturen, insbesondere zum 
temperierten Transport von Blut- und Medizinprodukten mit 
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den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den Unteranspriichen dargestellt. 

Gemali der Erfindung weist ein System zum Transport von 
5 Giitern bei gleichbleibenden Temperaturen, insbesondere zum 
Transport von Blut- und Medizinprodukten^ einen Aufbewahr-, 
Schutz_und Transportbehaiter fiXr leicht verderbliche ' 
Produkte auf mit einer Doppelwandung^ der von innen mit 
einem fliissigen oder festen Latenzwarmespeicher geftillt ist^ 
10 und gleichzeitig eine isolierende Wirkung auf weist. 

Gemali einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist 
der Transportbehalter so ausgefiihrt, dalJ sich zwei gleiche 
Zellen uber vorzugsweise mehrere Verschnappungen auf den 
15 Langsseiten verbinden lassen. Dabei entsteht ein von auBerer 
Einwirkung mechanisch geschutzter Hohlraum zwischen den 
beiden Behaltern^- der fur die Aufbewahrung von Blutprodukten 
gedacht ist, 

20 Gemaft einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 

Erfindung ist der Behalter aus zwei komplementSren, jeweils 
doppelwandigen Zellen und einem ebenfalls komplementaren^ 
doppelwandigen Ring gebildet, die sich an Langsseiten uber 
Verschnappungen verbinden lassen. Der mit Verschnappungen 

25 versehene komplementare, doppelwandige Ring erlaubt es den 
zu umhiillenden Innenraum zu vergroBern. Als Boden und als 
Deckel dienen die zwei komplementSren^ jeweils 
doppelwandigen Zellen. Der doppelwandige Ring ist ebenfalls 
mit einer Flussigkeit geftillt, die als Temperaturspeicher 

30 fungiert und bei ihrem Phasenwechsel hohe Energiemengen 
abgeben oder aufnehmen kann. 

GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Doppelwandung eines Elementes mit einem 
35 Latenzwarmespeicher, der einen Schmelzpunkt zwischen 2 bis 
8 aufweist, insbesondere Paraffin oder auf 
Tragermaterialien iiranobilisiertes Paraffin, gefiillt, urn ein 
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Temperaturniveau von 2 bis 6 "^C im Innenraum konstant zu 
halten, Der Behalter ist damit besonders gut fiir die 
Aufbewahrung und den Transport von Erythrozytenkonzentraten 
und anderen Blutprodukten, Antikorpern, Zellen^ bzw. 
5 biotechnologisch hergestellter Pharma-Produkte, die zwischen 
2 bis 6 transportiert werden mussen^ geeignet. 

GemaiJ einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung werden zur Stabilisierung von Temperaturbereichen 
10 oberhalb 0** C n-Kohlenwasserstof f ketten verwendet^ namlich 
n- Par af fine, die der Summenf ormel CnH2n+2 genUgen. 

Gemafi einer anderen vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung ist der Behalter mit einer wassrigen Salzlosung 
15 Oder einem Ethanol-Wassergemisch als Temperiermedium 
gefiillt, das zwischen - 20** C und - 40*" C einen 
Phaseniibergang zwischen fltissig und fest aufweist. 

GemSB einer anderen vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
20 Erfindung ist die Doppelwandung eines Elementes mit einem 
Latenzwarmespeicher, der einen Schmelzpunkt zwischen 20 bis 
24® C aufweist, insbesondere mit Paraffin, auf 
Tragermaterialien immobilisiertes Paraffin oder einer 
Buthandiol-Wassermischung, geftillt, um ein Temperaturniveau 
25 von 20 und 24"* C im Innenraum konstant zu halten. Der 

Behalter ist damit besonders gut fur die Aufbewahrung und 
den Transport von Thrombozyten und anderen Blutprodukten, 
die zwischen 20 und 24** C transportiert werden mtissen, 
geeignet . 

30 

Gemafi einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung ist das Material der Doppelwand transparent, 
insbesondere transparenter Kunststoff , so dafi der 
Aggregatzustand des Latentwarmespeichermaterials sichtbar 
35 wird. Der Behalter ist damit besonders gut flir die Kontrolle 
des Temperaturverlauf s und somit der Kuhlkette geeignet. 



GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Doppelwandung aus dif f usionsdichten 
Kunststof f en, wie Polyamid, B. Kevlar, Oder aus Metallen 
wie Aluminium, Stahl oder Gusseisen gefertigt. 

Gemafl einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung ist der Transportbehalter stapelbar, da er auf der 
Rtlckseite arretierende Verbindungselemente aufweist. 

Gemaa weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltungen der Erfindung 
sind jeweils mindestens zwei mit der Verschnappung zum 
Transportbehalter verbundene Elemente versiegelbar oder 
verplombbar - 

GemSB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung weist der Behaiter mindestens eine Ose auf zum 
verplomben, so dass sich unbefugtes Offnen verhindern oder 
erkennen laiit. 

GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung sind die Elemente des Aufbewahr-, Schutz- und 
Transportbehalters mit Nut und Feder versehen, so daJi der 
WMrmedurchgang minimiert wird, 

GemSB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung sind die Elemente des Aufbewahr-, Schutz- und 
Transportbehalters mit einem Scharnier verbunden. 

Gemali einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung sind die Elemente des Aufbewahr-, Schutz- und 
Transportbehalters mit einem Tragegriff versehen. 

GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung ist der Behaiter innen mit einem Thermometer, 
insbesondere einem Klebstreif enthermometer oder einem 
Flussigkristallthermometer und/oder elektronisch auslesbarem 
Temperaturauf zeichnungsgerat ausgestattet . 
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Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorzuge der Erfindung 
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden 
beschrieben. Es zeigen: 

5 

Fig. 1: eine perspektivische Innenansicht eines Elementes 
des Aufbewahr-, Schutz- und Transportbehalters 
gemaB der Erfindung, 



10 Fig. 2: eine perspektivische AuBenansicht eines zum 

Element aus Fig. 1 komplementaren Elementes des 
Aufbewahr-, Schutz- und Transportbehalters gemSB 
der Erfindung, 

15 Fig. 3: eine perspektivische Ansicht eines zu den 

Element en aus Fig. 1 und 2 komplementaren Rings ftlr 
den Aufbewahr-, Schutz- und Transportbehaiter gemafi 
der Erfindung, und 

20 Fig. 4: eine perspektivische Aufienansicht eines Aufbewahr- 
Schutz- und Transportbehalters gemafi der Erfindung. 



Fig. 1: Das System zum Transport von GUtern bei 
gleichbleibenden Temperaturen enthait ein eine Zelle 

25 bildendes Element 1 eines Aufbewahr-^ Schutz- und 

Transportbehalters, das mit einem ebenfalls eine Zelle 
bildenden, zweiten gleichen Element 10 (Fig. 2) iiber 
Verschnappungen 2 verbunden werden kann. Das Element 1 
bildet mit seiner Innenseite und dem aufgesetzten zweiten 

30 gleichen Element 10 so einen Hohlraum 3, der durch eine 

jeweils doppelte Wandung der Elemente 1 und 10 und durch Nut 
4 und Feder 5 an Verbindungskanten 6 von der auBeren 
Umgebung abgeschirmt ist. Der Hohlraum 3 dient zur Aufnahme 
von Blutprodukten (nicht dargestellt) oder anderen 

35 Produkten, wie Antik5rpern, Zellen, bzw. biotechnologisch 
hergestellter Pharma-Produkte, die sich in Ihrer 
Orginalverpackung befinden. 
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Fig. 2: Die Elemente 1 und 10 enthalten jeweils einen 
flUssigen oder fasten Latenzwarmespeicher innerhalb der 
doppelten Wandung. Die Elemente weisen auf der Aussenseite 
Einbuchtungen 8 und Vorsprunge 7 auf, so daft eine 
5 Arretierung und damit eine Stapelbarkeit gewahrleistet ist. 
Mit Hilfe einer Aulienleiste (nicht dargestellt) lassen sich 
zwei Elemente miteinander verplomben. 



Fig. 3: Entsprechende Merkmale sind mit den Bezugszeichen 
10 aus Fig. 1 und 2 bezeichnet. Ein einen Ring bildendes 

Element 20 zur VergroBerung des Hohlraums 3 des Aufbewahr-^ 
Schutz- und Transportbehalters ist entsprechend den Elementen 
1 und 10 mit doppelter Wandung ausgestattet und komplementar 
zu den Elementen 1 und 10, mit denen es durch Nut 4 und 
15 Feder 5 an Verbindungskanten 6 verbunden werden kann. 

Fig. 4: Entsprechende Merkmale sind mit den Bezugszeichen 
aus Fig. 1, 2 und 3 bezeichnet. Das System zum Transport von 
Giitern bei gleich-bleibenden Temperaturen ist ausgebildet 

20 als vergroBerter Aufbewahr-, Schutz-und Transportbehalter , 
mit dem eine Zelle bildenden Element 1, dem ebenfalls eine 
Zelle bildenden, zweiten gleichen Element 10 und dem einen 
Ring bildenden, zu den Elementen 1 und 10 jeweils 
komplementaren Element 20, die jeweils tiber Verschnappungen 

25 2 mit dem Element 20 verbunden sind- 

Die doppelte Wandung der Elemente 1, 10 und 2 0 ist aus einem 
isolierenden, transparenten Plastikmaterial oder aus 
dif fusionsdichten Kunststof f en, wie Polyamid, z. B. Kevlar, 
30 Oder aus Metallen wie Aluminium, Stahl oder Gusseisen 
gefertigt . 

Elemente 1, 10 und 20 sind jeweils mit verschliefibaren 
Offnungen (nicht dargestellt) zum Befallen oder Leeren der 
35 die Elemente 1, 10 und 20 bildenden Zellen mit einem 

Latenzwarmespeicher, der einen Schmelzpunkt zwischen 20** C 
bis 24 ''C, 2"" C bis 6 **C und -20*' C bis -SO** C aufweist. 
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bis 24 ^C, 2** C bis 6 ""C und -20'' C bis -40° C aufweist^ 
insbesondere mit Paraffin^ auf Tragermaterialien 
immobilisiertem Paraffin Oder einer Buthandiol- 
Wassermischung, einer wassrigen Salzlosung oder einem 
5 Ethanol-Wassergemisch, versehen* Alternativ kOnnen zur 
Stabilisierung von Temperaturbereichen oberhalb 0*^ C 
n-Kohlenwasserstof f ketten verwendet warden, namlich 
n-Paraffine, die der Stiinmenf ormel CnH2n+2 geniigen. 



10 Transparent e Wandungen des Aufbewahr-, Schutz- und 
Transportbeh^lters lassen am gefrorenen Zustand des 
Latenzwarmespeichers erkennen, dafi das entsprechende 
Temperaturniveau eingehalten wurde. Somit lassen sich 
problemlos Blutprodukte wie beispielsweise 

15 Erythrozytenkonzentrate und Thrombozyten bei Temperaturen 
von 2 bis 6 und 20 bis 24 transportieren und 

handhaben. 



Der Behalter aus zwei oder drei komplement^ren, jeweils 
20 doppelwandigen Zellen vimschlieBt den far die Aufnahme der 
Gtiter vorgesehenen Hohlraum 3/ der ausgestattet ist mit 
einem Thermometer (nicht dargestellt) , insbesondere einem 
Klebestreif enthermometer, einem Fliissigkr is tall thermometer 
und/oder elektronisch auslesbarem Temperaturauf zeichnungs- 
25 gerat, das ftir die ausgewShlten Intervalle von 20"* C bis 
24 ""C, 2"" C bis 6 "^C und -20° C bis -30° C ausgelegt ist, 
innerhalb derer die Temperaturen gleich bleiben sollen. 



Der Behalter aus zwei oder drei komplementaren, jeweils 
30 doppelwandigen Zellen ist mit mindestens einer Ose (nicht 
dargestellt) versehen,. die es erlaubt zwei komplementSre 
Zellen mit Hilfe einer Plombe zu versiegeln^ so dass sich 
unbefugtes Offnen verhindern oder erkennen lalit* 
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Patent anspriiche 

System zum Transport von GQtern bei gleichbleibenden 
Temperaturen/ insbesondere von Blutprodukten, Antikorpern, 
Zellen, bzw. biotechnologisch hergestellter Phariua- 
Produkte, mit einem Behalter, der die Giiter umfaJJt^ 
dadurch gekennzeichnet^ daI5 
der Behalter mit einer Doppelwandung ausgebildet ist and 
in die Doppelwandung ein Temperiermedium gefiillt ist, das 
bei den gleichbleibenden Temperaturen einen Phasenubergang 
aufweist . 

System gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet/ daB der 
Behalter aus zwei komplementSren, jeweils doppelwandigen 
Zellen gebildet ist^ die sich an LSngsseiten Uber 
mindestens eine Verschnappung verbinden lassen. 

System gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet ^ dali der 
Behalter aus zwei komplementaren, jeweils doppelwandigen 
Zellen und einem ebenfalls komplementaren^ doppelwandigen 
Ring gebildet ist, die sich an L^ngsseiten liber 
Verschnappungen verbinden lassen. 

System gemali Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dali der 
Behalter mit Paraffin oder in Tragermaterialien 
immobilisiertes Paraffin als Temperiermedium gefiillt ist. 

System gemali Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dafi das 
Paraffin zwischen 2"" C und 8° C oder 20"* C und 24° C einen 
Phasenubergang zwischen fltissig und fest aufweist. 

System gemali Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dali 
oberhalb 0** C n-Kohlenwasserstof f ketten verwendet werden, 
namlich n-Paraffine, die der Summenformel CnH2n+2 genUgen. 
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7. System gemali Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dafi der 
BehSlter mit einer wassrigen SalzlSsung oder einem 
Ethanol-Wassergemisch als Temperiermedium geftillt ist, das 
zwischen - 20** C und - 40** C einen Phasentibergang zwischen 
flussig und fest aufweist* 

8. System gemaii Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet ^ daJi der 
Behalter mit einer Buthandiol-Wassermischung als 
Temperiermedium gefullt ist, die zwischen 20*" C und 24'' C 
einen Phasentibergang zwischen flussig und fest aufweist. 

9. System gem^Ji Anspruch Ir dadurch gekennzeichnet, daB die 
Doppelwandung transparent ist^ insbesondere mit 
transparentem Kunststoff gefertigt ist. 

10. System gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Doppelwandung aus dif fusionsdichten Kunststoff en,, wie 
Polyamid, z. B. Kevlar, oder aus Metallen wie Aluminium, 
Stahl Oder Gusseisen gefertigt ist* 



11. System gem^B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Doppelwandung nach aussen arretierende Verbindungselemente 
aufweist . 

12. System gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Behalter aus zwei komplementaren, jeweils doppelwandigen 
Zellen an den Langsseiten mit Verschnappung versiegel- 
oder verplombbar ist. 

13- System gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Behalter aus zwei komplementaren, jeweils doppelwandigen 
Zellen und dem ebenfalls komplementaren doppelwandigen 
Ring an den Langsseiten mit Verschnappung versiegel- 
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Oder verplombbar ist- 

14. System gemaJi Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet ^ 
dali der Behalter mindestens eine Ose aufweist zum 
verplomben. 

15. System gemaii Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet ^ dafi der 
Behalter aus zwei komplementareri/ jeweils doppelwandigen 
Zellen an den Langsseiten mit Nut und Feder versehen ist. 

16. System gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet ^ dali der 
Behalter aus zwei komplementaren, jeweils doppelwandigen 
Zellen und dem ebenfalls komplementMren doppelwandigen 
Ring an den Langsseiten mit Nut und Feder versehen ist. 

17. System gemSli Anspruch 2 oder 3,^ dadurch gekennzeichnet , 
daB die komplementaren, jeweils doppelwandigen Zellen ; 
und/oder der ebenfalls komplementSre doppelwandige Ring 
iiber ein Scharnier schwenkbar miteinander verbunden sind. 

18. System gemafl Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet ^ 
dais der Behalter mit einem Tragegriff versehen ist. 

19. System gemaii Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet ^ 
dali der Behalter aus zwei oder drei komplementaren, 
jeweils doppelwandigen Zellen einen fur die Aufnahme der 
Gtiter vorgesehenen Hohlraum (3) umschlielit, der mit einem 
Thermometer, insbesondere einem Klebestreif enthermometer/- 
einem Flussigkr is tall thermometer und/oder elektronisch 
auslesbarem Temperaturauf zeichnungsgerat ausgestattet ist. 



PAGE BLANK (Msm) 




Fig. 4 



EPO - Munich 
6 

1 a Okt. 2001 

Zusammenf assuhg 

Die Erfindung betrifft ein System zum Transport von Gutern 
bei gleichbleibenden Temperaturen, insbesondere von 
Blutprodukten^ mit einem Behaiter^ der die Gtiter umfaBt. 
Der Behaiter ist mit einer Doppelwandung ausgebildet und in 
die Doppelwandung ist ein Temperiermedium geftillt^ das bei 
den gleichbleibenden Temperaturen einen Phasentibergang 
auf weist . 
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